
                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

                                                                                                                                                                                                                                                          

  
  

  

  :: ב בהגרף שלפניך מתאר תנועת גוף הנע הגרף שלפניך מתאר תנועת גוף הנע   ..11

  

  . . תנועה ללא תאוצהתנועה ללא תאוצה  ..אא

  . . תנועה בתאוצה חיובית קבועהתנועה בתאוצה חיובית קבועה  ..בב

  ..קבועהקבועה) ) תאוטהתאוטה((תנועה בתאוצה שלילית תנועה בתאוצה שלילית   ..גג

  ..תנועה בתאוצה משתנהתנועה בתאוצה משתנה  ..דד

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ..שבתרשים הן שוותשבתרשים הן שוות    CC    --ו ו     ,,AA,,  BB      מסותיהם של שלושת הכדורים מסותיהם של שלושת הכדורים   ..22

  ).).מרכזי שלושת הכדורים על ישר אחדמרכזי שלושת הכדורים על ישר אחד((

  

  

  

א ללא כל איבוד א ללא כל איבוד ""זז, , לחלוטיןלחלוטין) ) אלסטיותאלסטיות(( נע ימינה וגורם לסדרת התנגשויות גמישות  נע ימינה וגורם לסדרת התנגשויות גמישות   AA  כדור כדור 

  ..של אנרגיה קינטיתשל אנרגיה קינטית

  ::לאחר כל ההתנגשויות האפשריות יימצאו הכדוריםלאחר כל ההתנגשויות האפשריות יימצאו הכדורים

  

  AA  BB  CC  

  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  במנוחהבמנוחה  במנוחהבמנוחה  ..אא

  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  מנוחהמנוחהבב  בתנועה שמאלהבתנועה שמאלה  ..בב

  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  במנוחהבמנוחה  ..גג

  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  בתנועה ימינהבתנועה ימינה  ..דד

  



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  

  ..כפי שמוצג בתרשיםכפי שמוצג בתרשים, , שונהשונה)  )  ββ ,  , αα((אבל זווית שיפוע  אבל זווית שיפוע  )  )    ((hh אותו גובה אותו גובהחלקיםחלקיםלשני מדרונות לשני מדרונות     ..33

  . .   tt11ך זמןך זמן במש במשαα,, מחליק מלמעלה עד למטה לאורך המדרון שזווית שיפועו   מחליק מלמעלה עד למטה לאורך המדרון שזווית שיפועו    mmגוף שמסתוגוף שמסתו

  ..vv11  ברגע הגיעו לתחתית המדרון מהירותו היא ברגע הגיעו לתחתית המדרון מהירותו היא 

  tt22משך התנועה הוא משך התנועה הוא  ,  , ββכאשר הוא מחליק מלמעלה עד למטה לאורך המדרון שזווית שיפועו כאשר הוא מחליק מלמעלה עד למטה לאורך המדרון שזווית שיפועו 

  ..vv22  ומהירותו בהגיעו לתחתית המדרון היא ומהירותו בהגיעו לתחתית המדרון היא 

  ??איזה מזוגות הביטויים הבאים הוא נכוןאיזה מזוגות הביטויים הבאים הוא נכון

  

  tt11  ==  tt22                    vv11  ==  vv22  ..אא

  tt11  ≠≠  tt22                    vv11  ==  vv22  ..בב

  tt11  ==  tt22                    vv11  ≠≠  vv22  ..גג

  tt11  ≠≠  tt22                    vv11  ≠≠  vv22  ..דד

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ..על פני כוכב כלשהועל פני כוכב כלשהו, , ))tt(( של אבן נופלת כתלות בזמן  של אבן נופלת כתלות בזמן vv))  ((הגרף הבא מתאר את מהירותה הגרף הבא מתאר את מהירותה   ..44

  . . הכיוון מטה נקבע כחיוביהכיוון מטה נקבע כחיובי

  ?? שבו נפלה האבן שבו נפלה האבןכוכבכוכבעל פני העל פני ה) ) גרוויטציהגרוויטציה((מהי תאוצת הכבידה מהי תאוצת הכבידה 

''שנשנ/ / '' מ מ0.50.5  ..אא
22  

2''שנשנ/ / '' מ מ11  ..בב
2
  

2''שנשנ/ / '' מ מ22  ..גג
2
  

''שנשנ/ / '' מ מ1010  ..דד
22
  

  

  

  



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  

  ..בשלבים שונים של תנועתובשלבים שונים של תנועתו, , בגרף הבא מתוארת מהירותו של גוף כתלות בזמןבגרף הבא מתוארת מהירותו של גוף כתלות בזמן  ..55

  ??של תאוצת הגוף הוא הגדול ביותרשל תאוצת הגוף הוא הגדול ביותר) ) א הגודלא הגודל""זז(( ערכה המוחלט  ערכה המוחלט 44--11באיזה מבין השלבים באיזה מבין השלבים 

  11  ..אא

  22  ..בב

  33  ..גג

  44  ..דד

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

66..  AABBCCDDEE   הקטעים הקטעים . . חלקהחלקה  היא מסילה   היא מסילה  AABB  ו ו --    DDEE  והנקודה והנקודה , ,  אופקיים אופקיים  CC  ) )  הנקודה הגבוהה הנקודה הגבוהה

  ..  BBDD   מטר מעל הקטע האופקי  מטר מעל הקטע האופקי 0.30.3נמצאת בגובה נמצאת בגובה ) ) ביותר במסילהביותר במסילה

  ..שנייהשנייה// מטר מטר11 במהירות  במהירות   AABB  פני הקטע פני הקטע --כדור נע ימינה עלכדור נע ימינה על

  

  

  

  

  ??איזה מבין המשפטים הבאים הוא נכוןאיזה מבין המשפטים הבאים הוא נכון

  ..ההשניישניי// מטר מטר11 במהירות הקטנה מ  במהירות הקטנה מ   DDEE  פני הקטע פני הקטע --הכדור ינוע עלהכדור ינוע על  ..אא

  ההשניישניי//טרטר מ מ11 במהירות  במהירות   DDEE  פני הקטע פני הקטע --הכדור ינוע עלהכדור ינוע על  ..בב

  ..ההשניישניי// מטר מטר11 במהירות הגדולה מ  במהירות הגדולה מ   DDEE  פני הקטע פני הקטע --הכדור ינוע עלהכדור ינוע על  ..גג

  .. וייעצר וייעצר  CC  הכדור יגיע לנקודה הכדור יגיע לנקודה   ..דד

  ..  CC  הכדור לא יגיע לנקודה הכדור לא יגיע לנקודה   ..הה

  

  



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  .. שניות שניות  tt  ומגיע לקרקע כעבור ומגיע לקרקע כעבור , , VV00xx    בכיוון אופקי במהירות אופקיתבכיוון אופקי במהירות אופקיתגוף נזרק מראש מגדל גוף נזרק מראש מגדל   ..77

  ..22VV00xx     במהירות אופקית במהירות אופקיתבכיוון אופקיבכיוון אופקי, , פעם שנייה מאותו מגדלפעם שנייה מאותו מגדלאותו גוף נזרק אותו גוף נזרק 

  ".".אין אוויראין אוויר""א א ""זז, , התנגדות האוויר ניתנת להזנחההתנגדות האוויר ניתנת להזנחה

  ::בזריקה השנייה יגיע הגוף לקרקע כעבורבזריקה השנייה יגיע הגוף לקרקע כעבור

    44tt  . . דד            22tt. . גג          tt  . .  ב ב      tt½½  . . אא  

  

  

המתיחות בכבל המושך את המעלית כלפי המתיחות בכבל המושך את המעלית כלפי  .  .   aa    ((aa>>00))   עולה בתאוצה  עולה בתאוצה   mm  מעלית שמסתה מעלית שמסתה   ..88

  ..  TT  מעלה היא מעלה היא 

        TT==mmaa  . . דד          TT>>mmgg. . גג        TT==mmgg  . .  ב ב      TT<<mmgg. . אא      ? ? מהי הקביעה הנכונהמהי הקביעה הנכונה

  

  

  . . שני גופים נזרקו אנכית כלפי מעלה מאותה נקודה ובאותה מהירות התחלתיתשני גופים נזרקו אנכית כלפי מעלה מאותה נקודה ובאותה מהירות התחלתית  ..99

  . .   hh11  ייהגיע לגובה מקסימאלהגיע לגובה מקסימאל, ,  ממסתו של הגוף השני ממסתו של הגוף השניפי שנייםפי שנייםשמסתו גדולה שמסתו גדולה , , הגוף הראשוןהגוף הראשון

  ..התנגדות האוויר זניחההתנגדות האוויר זניחה. . hh22    ייהגוף השני הגיע לגובה מקסימאלהגוף השני הגיע לגובה מקסימאל

   ? ?  hh22   לגובה  לגובה   hh11  מהו הקשר הנכון בין הגובה מהו הקשר הנכון בין הגובה 

    hh22  ==  22hh11    ..אא

    hh22  ==  ½½hh11  ..בב

    hh22  ==  hh11  ..גג

  ..אין מספיק נתונים כדי לענות על השאלהאין מספיק נתונים כדי לענות על השאלה  ..דד

  

  

  ..xx==00  לאחר שיצא מנקודה לאחר שיצא מנקודה , , בתרשים מסומן מקומו של גוף הנע אופקית ימינהבתרשים מסומן מקומו של גוף הנע אופקית ימינה  ..1010

  .. שניות שניות22מקום הגוף מסומן במרווחי זמן של מקום הגוף מסומן במרווחי זמן של 

  

  

  

  

  ??מהו סוג התנועה של הגוףמהו סוג התנועה של הגוף

  ..שנייהשנייה// מטר מטר0.50.5וות מהירות במהירות של וות מהירות במהירות של תנועה שתנועה ש  ..אא

  ..שנייהשנייה//  מטר  מטר11תנועה שוות מהירות במהירות של תנועה שוות מהירות במהירות של   ..בב

  ..שנייהשנייה//  מטר  מטר22תנועה שוות מהירות במהירות של תנועה שוות מהירות במהירות של   ..גג

  ..22שנייהשנייה// מטר מטר11תנועה שוות תאוצה בתאוצה של תנועה שוות תאוצה בתאוצה של   ..דד



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

                                                                                                                                    

  
  

  ..  v  עהעהמטוס טס במהירות אופקית קבומטוס טס במהירות אופקית קבו  ..1111

  .. שוחררה פצצה מן המטוס שוחררה פצצה מן המטוס  AA  בהיותו מעל הנקודה בהיותו מעל הנקודה 

  הפצצה פגעה בקרקע כאשר המטוס היה מעל הפצצה פגעה בקרקע כאשר המטוס היה מעל 

  ).).ראה תרשיםראה תרשים  (  (  BBהנקודה הנקודה 

  .. להזניח את התנגדות האוויר לתנועת הפצצה להזניח את התנגדות האוויר לתנועת הפצצהאיןאין

  ::הפצצה פגעה בקרקעהפצצה פגעה בקרקע

  ..AAבנקודה הנמצאת משמאל לנקודה בנקודה הנמצאת משמאל לנקודה   ..אא

  ..  AAבנקודה בנקודה   ..בב

  ..  BB    -- ו ו  AA  בנקודה הנמצאת בין הנקודות בנקודה הנמצאת בין הנקודות   ..גג

  ..  BBבנקודה בנקודה   ..דד

  ..BB  בנקודה הנמצאת מימין לנקודה בנקודה הנמצאת מימין לנקודה   ..הה

  

  

  

  

  ::כתוצאה מכךכתוצאה מכך. . מעבירים גוף מכדור הארץ אל הירחמעבירים גוף מכדור הארץ אל הירח  ..1212

  ..המסה והמשקל  של הגוף ישתנוהמסה והמשקל  של הגוף ישתנו  ..אא

  ..המסה של הגוף תשתנה ומשקל הגוף לא ישתנההמסה של הגוף תשתנה ומשקל הגוף לא ישתנה  ..בב

  ..המסה של הגוף לא תשתנה ומשקל הגוף ישתנההמסה של הגוף לא תשתנה ומשקל הגוף ישתנה  ..גג

  ..המסה והמשקל של הגוף לא ישתנוהמסה והמשקל של הגוף לא ישתנו  ..דד

  

  

  

  

  ורך מישור אופקי ורך מישור אופקי ג נמשך לאג נמשך לא"" ק ק22גוף שמסתו גוף שמסתו   ..1313

  ).).ראה תרשיםראה תרשים(( ניוטון  ניוטון 1010 אופקי של  אופקי של חחבכובכו

  22שנייהשנייה/ /  מטר מטר33תאוצת הגוף היא תאוצת הגוף היא 
..  

  :: בין הגוף למישור הוא בין הגוף למישור הוא  ffכוח החיכוך כוח החיכוך 

   ניוטון ניוטון66.   .   גג        00  ..אא

   ניוטון ניוטון1010.   .   דד       ניוטון ניוטון44  ..בב

   ניוטון ניוטון1616.   .   הה

  



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  

  

  

  ..התנגדות האוויר זניחההתנגדות האוויר זניחה. . כדור נזרק אנכית כלפי מעלהכדור נזרק אנכית כלפי מעלה  ..1414

  ): ): שניתק מידו של הזורקשניתק מידו של הזורקלאחר לאחר ((בזמן עליית הכדור בזמן עליית הכדור 

  ..הכוח היחיד הפועל עליו הוא כוח הכובדהכוח היחיד הפועל עליו הוא כוח הכובד  ..אא

  ..שום כוח איננו פועל עליושום כוח איננו פועל עליו  ..בב

  ..פועל עליו כוח המכוון כלפי מעלה בלבדפועל עליו כוח המכוון כלפי מעלה בלבד  ..גג

  ..כוח הכובד וכוח המכוון כלפי מעלהכוח הכובד וכוח המכוון כלפי מעלה: : פועלים עליו שני כוחותפועלים עליו שני כוחות  ..דד

  

  

  

  

   עומד על  עומד על MM  = = ג ג "" ק ק5050נער שמסתו נער שמסתו   ..1515

  ). ). אין חיכוךאין חיכוך((רצפה אופקית כשהוא נועל גלגיליות רצפה אופקית כשהוא נועל גלגיליות 

  . .   MM  = = ג ג "" ק ק55הנער מחזיק בידו כדור שמסתו הנער מחזיק בידו כדור שמסתו 

  ))א בכיוון אופקיא בכיוון אופקי""זז((לפתע הוא זורק את הכדור קדימה לפתע הוא זורק את הכדור קדימה 

  ).).ראה תרשיםראה תרשים  (  (  vv00= = שנייה שנייה //'' מ מ2020במהירות במהירות 

  ::כתוצאה מפעולה זוכתוצאה מפעולה זו

  ..שנייהשנייה// מטר מטר2020הנער ינוע קדימה במהירות הנער ינוע קדימה במהירות   ..אא

  ..שנייהשנייה// מטר מטר22הנער ינוע קדימה במהירות הנער ינוע קדימה במהירות   ..בב

  ..שנייהשנייה// מטר מטר2020הנער ינוע אחורה במהירות הנער ינוע אחורה במהירות   ..גג

  ..שנייהשנייה// מטר מטר22הנער ינוע אחורה במהירות הנער ינוע אחורה במהירות   ..דד

  ..הנער לא ינוע כללהנער לא ינוע כלל  ..הה

  

  

  
  

  ..וכיוון מעלה נבחר להיות חיוביוכיוון מעלה נבחר להיות חיובי, , החיכוך זניחהחיכוך זניח. . כדור נזרק אנכית מעלה וחוזר לנקודת המוצאכדור נזרק אנכית מעלה וחוזר לנקודת המוצא  ..1616

  ??איזה מבין הגרפים הבאים מתאר את התאוצה של הכדור כפונקציה של הזמןאיזה מבין הגרפים הבאים מתאר את התאוצה של הכדור כפונקציה של הזמן

  

  
  
  
  

  
  

  



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  
  ::צאה מכך האנרגיה הקינטית של המכוניתצאה מכך האנרגיה הקינטית של המכוניתכתוכתו. . מכונית מכפילה את מהירותהמכונית מכפילה את מהירותה  ..1717

  ..קטנה פי שנייםקטנה פי שניים  ..אא

  ..אינה משתנהאינה משתנה  ..בב

  ..גדלה פי שנייםגדלה פי שניים  ..גג

  ..גדלה פי ארבעגדלה פי ארבע  ..דד

  

  

  

  

      mm22    -- ו ו  mm11  שני גופים בעלי מסות שני גופים בעלי מסות   ..1818

   . .  MM22     >  >   mm11  . . מונחים על משטח אופקי חלקמונחים על משטח אופקי חלק

  ).).ראה תרשיםראה תרשים((בין הגופים נמצא קפיץ מכווץ בין הגופים נמצא קפיץ מכווץ 

  ..ילים לנועילים לנועושני הגופים מתחושני הגופים מתח, , ברגע מסוים משחררים את הקפיץברגע מסוים משחררים את הקפיץ

  ..  vv22   היא  היא   mm22  ומהירות הגוף שמסתו ומהירות הגוף שמסתו , ,   vv11   היא  היא   mm11  מהירות הגוף שמסתו מהירות הגוף שמסתו 

  ??איזו מבין הקביעות הבאות היא הנכונהאיזו מבין הקביעות הבאות היא הנכונה

    vv11  <<  vv22.  .  גג        vv11  ==  vv22  ..אא

  ..לא ניתן לענות בגלל העדר נתוניםלא ניתן לענות בגלל העדר נתונים.  .  דד        vv11  >>  vv22  ..בב

  

  

  

  

1919..  AABBCC   הנקודות הנקודות . . חלקהחלקה  היא מסילה   היא מסילה  AA  ו ו --    CC      

  ).).ראה תרשיםראה תרשים((ילה ילה נמצאות באותו גובה על המסנמצאות באותו גובה על המס

  ..  AA  גוף קטן משוחרר ממנוחה בנקודה גוף קטן משוחרר ממנוחה בנקודה 

  הנקודה הגבוהה ביותר אליה יגיע הגוף הנקודה הגבוהה ביותר אליה יגיע הגוף 

  :: היא היא  BBCC  על פני החלק על פני החלק 

  ..  CC  נקודה הנמוכה מהנקודה נקודה הנמוכה מהנקודה   ..אא

  .. עצמה עצמה  CC  הנקודה הנקודה   ..בב

  ..  CC  נקודה הגבוהה מהנקודה נקודה הגבוהה מהנקודה   ..גג

  ..לא ניתן לענות על השאלה בגלל העדר נתונים מספרייםלא ניתן לענות על השאלה בגלל העדר נתונים מספריים  ..דד



                                                                                                                                                                    
  

  

  
  

  ,,גג"" ק ק0.30.3  –– ו  ו ג ג "" ק ק0.20.2שמסותיהם שמסותיהם , , שני גופיםשני גופים  ..2020

  מונחים על שולחן אופקי חלק וקשורים זה לזה מונחים על שולחן אופקי חלק וקשורים זה לזה 

   ניוטון ניוטון44כוח אופקי בן כוח אופקי בן ). ). ראה תרשיםראה תרשים((בחוט בחוט 

  ..גג"" ק ק0.30.3מושך את הגוף שמסתו מושך את הגוף שמסתו 

  ::מתיחות החוט המקשר בין שני הגופים היאמתיחות החוט המקשר בין שני הגופים היא

   ניוטון ניוטון44. . הה       ניוטון ניוטון1.61.6. . גג        00  ..אא

   ניוטון ניוטון2.42.4. . דד     ניוטון ניוטון1.21.2  ..בב
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  ..    תנע של גו� שווה למכפלת מסתו במהירותו    תנע של גו� שווה למכפלת מסתו במהירותו=⋅

tFPj ∆⋅Σ=∆=

rrr

   הכוח השקול    הכוח השקול   שווה למכפלתשווה למכפלת, , המתק� על גו� שווה לשינוי בתנעהמתק� על גו� שווה לשינוי בתנע      

  ..                                                       במש� הזמ� שבו הוא פועל                                                       במש� הזמ� שבו הוא פועל

XFW      עבודת הכוח שווה למכפלת הכוח בדר�                    עבודת הכוח שווה למכפלת הכוח בדר�                 =⋅∆
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1 mvEk   ..אנרגיה קינטית של גו� שווה למכפלת חצי מסתו בריבוע מהירותואנרגיה קינטית של גו� שווה למכפלת חצי מסתו בריבוע מהירותו      =

2

2

1 )( xkEel ∆= �      אנרגיה אלסטית של קפי� שווה למכפלת חצי קבוע הקפי�     אנרגיה אלסטית של קפי� שווה למכפלת חצי קבוע הקפי

 �  .. מתיחה של הקפי� מתיחה של הקפי�\\                                             בריבוע מידת  הכיוו�                                              בריבוע מידת  הכיוו

)( hmgE p      השינוי באנרגיה  הפוטנציאלית של גו� שווה למכפלת מסתו     השינוי באנרגיה  הפוטנציאלית של גו� שווה למכפלת מסתו  ∆=∆

  ..                          בתאוצת הכובד ובשינוי הגובה                          בתאוצת הכובד ובשינוי הגובה                                            

  

  


